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1. IHOSACHIOBAJIBHA 3AIIMCKA
1.1. Onuc HABYAJIBLHOI AMCUHUILTIHI

XapakTepucTrKa HaBYaJIbHOL
I"amy3s 3HaHB, CHIETIATTBHICTD, PIBEHB JMUCIUTLTIHU

HaiimeHnyBaHHSI TOKa3HUKIB - .
BHIIOI OCBITH

nenHa popma | 3aounHa hopma

HaBYaHHS HaBYaHHS
l'any3b 3HaHB
01 Ocsita/llenarorika HopmatuBha/
KinpkicTh kpenutiB — 4 (ump i nassa) 3a BHOOpOM
[auBiMyansHe HAaBYATBHO- ) . Pik miarorosku
JOCIi/IHE 3aBaHHsA CriemianbHicTh! ‘ > | =
014 Cepenus ocsita (IIpupoaamdi C
eMec
(nassa) HAYKH) JIFOJIMHH) R

(umcp i HazBa) 3-it i

3aranpHa KiIbpKicTh ToauH — 120
Jlexui
OcBiTHS Tporpama: 22 roj. oL

Cepenns ocsita (ITpupogunyi

HayKH)

[IpaxTu4Hi, ceMiHapCchKi

(umcp i Ha3Ba) rona. Tona.
JlaGopaTopHi
THKHEBUX TOAUH IS IEHHOT
AHH UL 30 rox. | TOLL.
(dhopMU HaBUAHHSL: —
CamocriitHa po6oTa
ayTUTOPHHUX — =
caMOCTiHHOI poOOTH CTyeHTa — o4, | roa
PiBeHb BUIIIOT OCBITH: Koncynprarii:
nepmii (6aKaIaBpChLKUil) ron
Buj xonTpomto:
Ex3amen
3aMe Ex3zamen/
3 cemectp .
3aIIiK




1. META TA 3ABJAHHS HABYAJIbHOI JUCLUILIIHUA

2.1. Mera pucuumiinu «Heopraniuna ximisi» BHU3HA4Ya€ThCsA y BIAMOBIAHOCTI JO BHMOT
Konuenii ocBiTHpOi misiibHOCTI 3a cnemianbHicTio 014 Cepemns ocsita (Ilpupoanudi HayKu)
ocBiTHBO- TIpodeciiinoi mporpamu (OIIII) Cepenns ocsita (IIpupomHudi HayKu) Ha MEPIIOMY
(OakamaBpCbKOMY) piBHI BHIIOI OCBITH Ta crHpuse (GOpPMYyBaHHIO IHTETPOBAHOI TUHAMIYHOI
KOMOIHaIIi1 3HaHb 1 yMiHb JIJI1 BUBYCHHS CTYJACHTAMH TEOPETUYHUX TOJIOKEHb HEOPraHiuyHO1 XiMii 3
ypaxyBaHHSM CY4YaCHHX JIOCSTHEHb; 3aCTOCOBYBAHHSM TEOPETUYHUX 3HAHb JO BHUPIMICHHS
PO3paxyHKOBHX 1 MPAKTUYHHUX 3aBJaHb, BUKOPUCTaHHIM nepioanunoi cuctemu J[. 1. Menneneena
JUTSL XapaKTePUCTUKM BIACTHBOCTEH €IIEMEHTIB Ta IX CIIOJIYK. 3aCBOITH OCHOBHI BJIACTUBOCTI
HEOPraHIYHUX CIOJIYK, TEHJIICHIII pPO3BUTKY HEOpraHiyHOl Ximii, ii 3B'S30K 3 CYMDKHUMH
JTUCIUILTIHAMY, aKIEHTYBAaTH yBary Ha MDKIOPEIMETHUX 3B'S3KaX MJIs CHOPHUSHHS 3aCBOEHHS 1
rTHOOKOT0 PO3yMiHHS (DI3UKO-XIMIYHUX SIBUII MPU BUBUEHHI JUCIMIUIIH TPUPOTHUYOTO ITUKIY, SKi
MalOTh BEJIMKE 3HAUEHHS IS 3/0pOB'S JIFOJAMHHU, OXOPOHM HABKOJMITHBOTO CEPEIOBHINA Ta
3araJlbHOTO PO3BUTKY CYCHiIbCTBA. L{i 3HAHHS MOBHUHHI CTaTH TEOPETHUHOIO 0a3010, /IJIsi BUBYCHHS
KypciB ¢axoBux aucuuiuiiH. HeopraniuyHa Ximis, SK HaBYajdbHA MCLMWIUIIHA, 3TiTHO POOOYOTO
HABYAJILHOTO IUIaHYy MiAroToBKHU OakanaBpiB crnenianbHOcTi 014 «Cepenns ocita (Ximis)» (2021—
2022 H.p.) 3aiiicHIOEThCS Ha 0a3i OMAHOBAHMX CTYJASHTaMH 3HaHb 3 3arajbHOl Ximii, OymoBH
PEUYOBUHU, MaTeMaTUKHU, (G13UKH Ta MEepelye BUBUCHHIO JUCIUILIIH MPOoQeCciiiHOro CripsiIMyBaHHS.

Hucuumnina «Heopraniuna ximis» 3a0esneuye HaOyTTa 3700yBayaMy BHILOI OCBITH
npodeciifHnX KOMIIETEHTHOCTEH. 3acBOIBIIM IporpaMmy HaBYajibHOI mucuuiviiau “Heopraniuna
Ximis” 3a BIAMOBIIHMMHU HampsiMamMH HiATOTOBKH 3MOXKYTh BUpIlIyBaTu MpodeciiiHi 3aBIaHHS 3

ypaxyBaHHSIM BUMOT J10 TPO(deciitHOl AIsITBHOCTI Ta MAatOTh 3/100yTH KOMIIETEHTHOCTI 3 XiMii:
VY pe3ynbpTaTi BUBYEHHS HABUYAIBHOI IUCIHMIUIIHK Yy CTyIeHTa MaioTh OyTh chopmoBaHi Taki

KOMNemeHmHOCHI.

3arajibHi (paxosi
3K1. 3nanHs Ta posymiHHsa mnpeamerHoi| OKI. 3/1aTHICTh BUKOPUCTOBYBATH
o0acTi Ta po3yMiHHS NPOQeciiHOl AIAIbHOCTI. | CHCTEMAaTH30BaHI TEOPETUYHI Ta MpPaKTHYHI

3K2. 3matHICTh [IIATH HA OCHOBI ETHYHUX
MipKyBaHb (MOTHBIB).
3K3. 31aTHICTD iATH COIlaJIBHO

BIIMOB1AAJILHO Ta CB1AOMO.

3K4. 3naTHiCTh MpaIoBaTH B KOMaH/II.

3KS5. 3patHicTh 10 mouryky, oOpoOsieHHs Ta
aHa3y 1H(opMalii 3 pi3HUX JKEpell.

3K6. 3natHicTh 3acTOCOBYBAaTH HaOyTi 3HAHHS
B IIPAaKTUYHUX CUTYAIlisIX.

3K7. 3parHicTh BuMTHCHA 1
CYy4YacCHUMHU 3HAHHSIMU.

3K8. 3parHicTh CHUIKYyBaTHCS JIE€P>KaBHOIO
MOBOIO SIK YCHO, TaK 1 MUCHMOBO.

3K9. 3patHiCTh BHUKOPHCTOBYBATH 3HAaHHS
1HO3EMHOI MOBH B OCBITHIH JISJIBHOCTI.

3K10. 3garHicts m0 aganramii Ta mii B HOBIH
CHUTYyaIIii.

3K11. 3paTHICTH BHKOPUCTOBYBATH Cy4acHl
muppoBi  TeXHoOJOrii 1  MPUCTPOi  JUId
JOCITIJKSHHST TTPUPOJHUYMX SBUIIL, CTBOPIOBATH
iHpopMalliiiHi pecypcd 3 HPUPOAHUYMX HAYK.
3K12. 3pathicTh peanizyBaTh CBOi IpaBa 1
000B’SI3KH SIK YJIeHa CYCIIJIbCTBA; YCBIIOMIICHHS
IIIHHOCTI TPOMaISTHCHKOTO (BLTBHOTO
JEMOKPATUYHOI0) CYCIUTLCTBA Ta HEOOX1THOCTI
HOro CTajmoro po3BUTKY, BEPXOBEHCTBa IpaBa,
npaB i CBOOOI JIFDIWHYU 1 TPOMAJITHUHA B

OBOJIOIIBATH

3HaHHA 3 NPUPOJHUYMX HayK, (i3uKH, Ximii,
6iojorii Ta METOJUKM HAaBYAHHS MPHUPOJTHUYNX
HaykK, (i3uku, XiMmii, O10J0Orii NMpU BUpILIEHHI
npodeciiiHuX 3aBJaHb MIPU BUBUYEHHI BcecBity 1
npupoar 3emill K MIaHETH.

®K2. BosoniHHS MaTeMaTHYHUM arnapaTom
MPUPOJHUYUX HAYK, (PI3UKH, XIMii, O10710T1i.
®K3. 3aarHicTh (hopMyBaTH B YUHIB IpEAMETHI
KOMIIETEHTHOCTI.

®K4. BonoaiHHA OCHOBaMM LIJIEMOKJIAJaHHS,
IUTAaHYBaHHS Ta  TPOCKTYBaHHS  MPOIECY
HaBYaHHS NPUPOJHUYMX HayK, (i3uku, Xiwmii,
Oilojorii y 3akjajax 3arajbHOi CEepeaHbOI
OCBITH.

®KS. 3nmatHicTh 10 Opradizaiii i MpoBeACHHS
OCBITHBOTO TpOLECY 3 NPUPOJHUYMX HAayK,
¢izuku, ximii, Oioyorii y 3akiagax 3arajbHOi
CepEeTHBOI OCBITH.

®K?7. 3patHicTh 10 opraizauii i MpoOBEICHHS
MO3aKJIaCHOI Ta TO3alIKUIBHOI  pobOTH 3
OPUPOJHUYMX HayK, (i3ukH, Ximii, Oionorii y
3aKJIa/IaX 3arajibHOi CepeHbOI OCBITH

DKS. 31aTHICTD Io peduekcii Ta
camoopranizarii mpodeciiiHoi isTBHOCTI.
@®K11. 3naTHiCTh XapaKTepU3yBaTH TOCATHEHHS
MPUPOJHUYMX HayK Ta IX poJli y JKHTTI
CYCHUIbCTBA; (OPMYBaHHS LIUTICHUX YSIBJICHb




Vkpaini. 3K13. 3parmicte 30epiratm  Ta| mpo NpUpOAY, BHUKOPUCTAHHS MPUPOTHUYO-
MIPUMHOXKYBAaTH MOpajbHI, KYJbTYypHI, HayKOBi| HaykoBoi iH¢opMalii Ha OCHOBI OIlepyBaHHS
I[IHHOCTI 1 JOCATHEHHS CYCIIJIBCTBA HA OCHOBI| 0a30BUMH  3arajJbHUMH  3aKOHOMIPHOCTSIMU
pO3yMiHHA  icTOopili Ta  3aKOHOMIPHOCTEH | IPUPOJIH.

PO3BUTKY TMpeAMeTHOI obnacti, il Micusg y
3arajpHId CHUCTEMI 3HAHb MPO MNPUPOAY 1
CYCIUJILCTBO Ta y PO3BUTKY CYCILUILCTBA,
TEXHIKM 1 TEXHOJIOT1H, BUKOPHCTOBYBATH pPi3HI
BUAM Ta (opMu pPyXoBOi AaKTHBHOCTI JJIst
AKTUBHOT'O BIIMOYMHKY Ta BEICHHS 30POBOTO
Croco0y >KUTTSL.

1.3. OuikyBaHni nporpamMsi pe3yJibTaTH HABYAHHS:

(BHannsn):

[TPH32. [leMoHCTpYy€e 3HaHHS Ta PO3yMIHHS OCHOB IMPHUPOJHHYUX HAYK, (I3MKH, XiMii,
Olororii Ta 3Ha€ 3arajbHi MUTAaHHS METOAMKU HAaBYAHHS NPUPOJHUYMX HayK, (I3UKH, XiMmii,
0ioyorii, METOAWKH IIKUTFHOTO (i3UYHOTO EKCIEPUMEHTY, TEXHIKM XIMIYHOTO EKCIIEPHMEHTY,
METOJMKH OpraHizaiii mpakTUKH 3 010JI0Tii, METOJMKH BUBYEHHSI OKPEMHUX T€M IIKUIBHOTO Kypcy
MPUPOJTHUYNX HAYK, (Pi3ukH, XimMii, O10JI0Tii.

[TPH33. 3Hae it po3yMmie MaTeMaTUYH1 METOIU MPUPOJHUYUUX HAYK, (i3UKH, XiMii, Oiomorii
Ta PO3JALTIB MaTeMaTUKH, IO € OCHOBOIO BUBYEHHS KYPCIB 3arajibHOi Ta TEOPETUYHOI (Di3HKH,
0oTaHiKH, 300J10Tii, aHATOMIT JFOIUHM, (i310JI0TIi JFOIUHU 1 TBApWH, (i310J0Tii POCIUH, a TAKOXK
3arajibHOi, HEOPraHiYHOI Ta OPraHivyHOI XiMii.

[TPH34. 3Hae oCHOBHI IICHUXOJIOTO-TIEArOriYHI Teopii HaBYaHHS, IHHOBAIIMHI TEXHOJOTI]
HaBYaHHS NMPUPOJHUYMX HAyK, (i3uKH, Ximii, 610710rii, aKTyanbHi TPOOJIEeMH PO3BUTKY MEAArOTIKH
Ta METOJMKW HAaBYaHHS MIPUPOJHUYUX HAYK, PI3UKH, XiMii, O10JI0Tii.

[TPH35. 3nae ¢popmu, Meronu 1 3acO0M KOHTPOJIIO Ta KOPEKIIil 3HaHb YUHIB 3 IPUPOJHUUNX
HayK, Qi3uku, Ximii, 610JI0Tii.

[TPH37. 3Hae ocHOBU 0€3MEKH KUTTEMISIILHOCTI, O€3MEYHOr0 BUKOPUCTAHHS OOJaHAHHS
kaOiHeTiB (i3uKy, XiMii, 6i010rii.

(Bminns):

I[IPHY1. Amnanizye npupojHi SBUIIA 1 HpoOIEcH, onepye 0a30BUMM 3aKOHOMIPHOCTSIMH
Opupoad Ha piBHI  cHOpPMOBAaHOI IPUPOJHUYOHAYKOBOI  KOMIIETEHTHOCTI 3  HOIJISTY
(GyHIaMEHTAJIbHUX TEOpid NPUPOJAHMYMX HAyK, NPUHIMIIB 1 3HaHb, a TAaKOX HAa OCHOBI
BIIIIOBITHUX MATEMATUYHUX METO/IIB.

[TIPHY2. Bonoaie MeTOIWKOI TPOBEACHHS Cy4acHOTO EeKCIIEPUMEHTY, 3aTHICTIO
3aCTOCOBYBATH BCl 1OT0 BUJIM B OCBITHHOMY IPOLIEC] 3 IPUPOJIHUYMX HAYK, (D13UKH, XiMii, O10J10TTi.

I[TPHY3. Po3B’s3ye 3amaui pi3HMX PIBHIB CKJIQJHOCTI WIKUIBHOTO KYpCy HPHPOTHHYUX
HayK, pi3ukH, Ximii, 610JI0Tii.

[IPHY4. KopuctyeTbcst MaTeMaTUYHUM anapaTtoM (i3MKH, BUKOPHUCTAHHS MaTeMaTHUYHUX
Ta YUCIJIOBUX METO/IB, SIK1 YAaCTO 3aCTOCOBYIOThHCS Yy MPUPOAHUYUX HayKaX, (i3uili, Ximii, 6i010rii.

I[IPHY7. Ymie 3HaxoauTu, oOpoOJsATH Ta aHami3yBaTd iH(GOpMAIiI0 3 PI3HUX JKEpel,
Hacamrepes 3a I0IOMOTr oo 1H(QOpMalifHUX Ta XMapHUX TEXHOJIOTIH.

I[TPHY8. CamocTiiiHO BUBYA€ HOBI MUTAaHHS MPUPOJHUUUX HAYK, (Di3UKH, XiMii, 6iomnorii Ta
METOJMKM HaBYaHHS MNPUPOJHUYMX HaAyK, OI13UKH, Ximii, Olojorii 3a pi3HOMAHITHUMU
iH(pOpMaLIfHUMU JIKEepeTaMH.

[TPHVY11. JoTtpumyeThcsl MPaBOBUX HOPM 1 3aKOHIB, HOPMAaTHBHOIIPABOBUX aKTiB YKpaiHH,
YCBIIOMITIOE€ HEOOX1/IHICTh 1X TOTPUMAaHHS

[IPHVY12. Peanizye cBoi mpaBa, cB0OOAM 1 O0OB’S3KH SIK TpOMaJsiHWHA YKpaiHH, djeHa
CYCHIbCTBA, MPe/ICTaBHUKA MeAaroriynoi npogecii.

2. 2. 3aBnaHHs BUBYeHHsI qucuumjinn «Heopraniuna Ximis»)»: OCHOBHUM 3aBIaHHSIM €
dbopMyBaHHS TEOPETUYHUX 3HAHb Ta MPAKTHYHUX HABHYOK IMPH PINICHHI 3a/a4, BUKOHAHHI Ta
NPOBEICHHS €KCIIEPUMEHTIB 3 XiMil y MaiOyTHIX (haxiBIiB BiJMNOBITHO O MOCTaBJICHOI METH, a




caMe BHBYCHHS OCHOB Cy4acHOi HEOpraHi4HOl XiMmii: IepioJu4HOro 3akoHy einemeHTiB [, I
MenneneeBa; knacudikamii XiMIYHHX €JIEMEHTIB; OCOOJIMBOCTEH OyJOBH aTOMIB XIMIYHUX
€JIEMEHTIB, MOJIEKYJ, THUIIIB XIMIYHOTO 3B’S3Ky B HEOPTaHIYHMX CIIOIYKaxX; 3aJeXHOCTI MiX
Oy1oBOIO 1 (DI3UYHUMHU Ta XIMIYHMMH BJIACTUBOCTSMH PEUOBHHH; BIIACTUBOCTEH HANWBaKIMBIIINX
€JIEMEHTIB Ta IX CIHOJYK; OCHOBHHMX 3aKOHOMIPHOCTEHW MPOTIKAHHS XIMIYHHX pPEaKIii, 10
XapaKTEepPU3yIOTh OCHOBHI CHocoOM J00yBaHHS 1 XiMIYHI BIJIACTUBOCTI HEOPTaHIYHHX CIIOJIYK;
Cy4acHOi HOMEHKJIATYPH HEOPTaHIYHUX CIOIYK; 010JIOTIYHOTO 3HAYEHHS XIMIYHUX €JIEMEHTIB.

VY pe3ynbTari BUBYCHHS HABYAIBHOT TUCITUTUTIHYA CTYJICHT TOBHHEH:

3HATM: OCHOBHI TEOPETHYHI MOHATTS, 3aKOHH Ta 3aKOHOMIPHOCTI XIMIYHOI HayKH;
HOMEHKJIATypHI MTpaBujia 3 HEOPTaHIYHOI XiMil 1 HOMEHKJIATypy HEOPraHIYHHMX CIOJIYK; Ha IMiJICTaBi
MepIOIMYHOTO 3aKOHY 1 OyJOBHM €JIEKTPOHHMX OOOJIOHOK aTOMIB TMPOTHO3YBaTH BIJIACTUBOCTI 1
B3a€MOJIII0 XIMIYHUX €JEMEHTIB 1 iX CIOJIyK Ta BHUPILNIyBaTH BiAMOBIAHI UM MEPETBOPEHHIM
KUIBKICHI 3aBlaHHs, GI3M4HI Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI PEYOBHH, YTBOPEHUX €JIEMEHTaMH
NEepiOIMYHOT CHCTEMH; OCHOBHI TPHUPOJHI CIHOJIYKHA €IIEMEHTIB Ta MPOMHUCIOBI Ta JabopaTopHi
criocobu 100yBaHHS HEOPTaHIYHUX CHOJYK; OCHOBHI T'aly31 BUKOPUCTAHHS HEOPTaHIYHUX

CHOJNYK; 010JIOT1YHY POJIb XIMIYHHUX €JIEMEHTIB Ta iX CIOMIYK.

BMiTH: 3'SICOByBaTM TNPHUYMHHO-HACTIAKOBI  3B'S3KHM MDK  PI3HUMH  TOHSTTSMH,
BCTAHOBIIIOBATH 3aralibHi 3aKOHOMIPHOCTI Mepediry XiMi4HHMX MPOLIECIB Ta SBUII; XapaKTepU3yBaTH
¢i3uyHi 1 XIMIYHI BJIACTHBOCTI PEYOBMH HEOPTaHIYHOI MPUPOAM; MPAKTUYHO BUKOPUCTOBYBATH
3HaHHA TPO (i3UKO-XIMIUHI SBHINA, MIPOLIECH, 3aKOHU, MEPIOJUUYHY CHCTEMY, PIBHSHHS XIMIUHUX
peakiiii, kimacudikanito peyoBHH Ta ix (i3WYHI 1 XiMiYHI BIACTHUBOCTI; JOTPUMYBATHUCS IPABHI
Oe3mneku mpu poOOTi B XIMIYHUX JT1a00PaTOPisiX; BAKOPUCTOBYBATH HEOOXiAHE 00saqHaHHs, 301paTH
OpujIagy Ui TOCTiiB, MPaBHILHO MPOBOAMTH Pi3HI JabOpaTOpHIi omneparlii, BMITH MOBOAUTHUCS 3
XIMIYHHM TOCYJIOM Ta pEaKTHBAMHU; IOSCHIOBATU PE3yJbTAaTH OCTi/AIB, BUIBHO 1 MPaBUIBHO
KOPUCTYBAaTHUCS XIMIYHOIO TEPMIHOJIOTi€I0, TPAaMOTHO O(OPMIIIOBATH pE3yJIbTaTH J1a0OpaTOPHUX
po0iIT; 3HAXOAWTH HEOOXigHI JaHi B JIOBITHHKOBIM JIiTEpaTypi, KOPUCTyBaTHCA TaOJIMLSAMHU Ta
rpadikamMu; MPOrHO3YBaTH JabOPAaTOPHUN EKCIIEPUMEHT 3 BHMBUEHHS CHOCOOIB JOOyBaHHS Ta
XIMIYHUX  BJIACTUBOCTEH HEOPraHiYHUX CHONYK; PpO3B'A3yBaTH pPO3PaxXyHKOBI 3aaadi 3
BUKOPHUCTAHHSM 3HaHb [P0 HEOPTaHIuHI CIIOTYKH.

2.3. Mixaucuniutinapui 3B’si3ku: «Heopraniuyna xiMmis» sK HaBuajdbHa IUCIMILIIHA -
0a3yeTbcsd Ha OCHOBaxX XiMii, MaTeMaTuku 1 Gi3UKU B 00CsA31 CEPEeTHBOI OCBITU Ta THTETPYETHCS 3
aAHANITUYHOW, (PI3UYHOI0 Ta KOJOITHOK XIMIi€l0, 3aKJIaJa€ OCHOBU BUBYCHHS IMX IUCIMILIIH Ta
nepenbavae (HopMyBaHHS YMiHb 3aCTOCYBaHHS OJEp)KaHUX 3HAHb JJISi BUBYCHHS CIICIIaIbHUX
JTUCIUILIIH Ta Y IpodeciiiHiil AISUTBHOCTI.

2. Tlporpama HaBYAJBHOI JMCHUILTIHUA
Po3nin I 3aranbHa xapaktepuctuka S, p- einementis I A-V A rpyn

3microBuii Moayasb 1. I'inporen s- exementu IA, ITA Ta III A rpyn IIC Ta ix cnojayku

Tema 1. ['igporeH Ta HOro CHONIyKH 3arajibHa XapakTepucTuka eneMenTa.OcobauBoCTi
nonoxenHsa B [ICE. Bonens sik HpOCTa pedoBuna. OcobnuBocti noBeAiHky [igporeHy B cromaykax
3 CHIBHO- i cnaGomonspHUMH 3B’s3kamu. Momu Tigporemy i rimpokconiro. Peakmii BomHio 3
KHCHEM, TaJOreHaMH, MeTallaMH, OKCHJIaMH. XapaKTepuCTHKa 1 peakliiHa 3/JaTHICTb 3B S3KY
[igporeny 3 iHIIMMHU MOIIMPEHUMH elleMeHTaMu. Boja sik BaxximBa crionyka [igporeny, i1 dizuuani
Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI. AKBAKOMIUIEKCH 1 Kpucraioriapatd. JlMCTUIbOBaHA, OYMINEHA Ta
amiporeHHa BOJA, OJIEp)KaHHA Ta 3acTocyBaHHS y ¢apmauii. IIpuponHi Boau, eKOJIOriuH1
3a0py/AHEHHS BOJM, TUIM MiHepaibHuX BoJ. Ilepokcun rigporeny. bynoBa Monekynu, oepx aHHs,
KHCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-B1/IHOBH1 XapaKTE€PUCTUKH.

Tema 2. 3aranbHa XapakTepucTuKa s-eldeMeHTiB [A rpymu. IlommpeHHs B HpUPOI.
BionoriyHa ponb eneMeHTiB y MiHepalbHOMY OajlaHCci opraHizmy. MakpoelneMeHTH, iX BMICT y
opraHizmi. XapakTEepUCTHUKAa MOHHOTO CTaHy IUX €JIEMEHTIB. MeTamidyHuil CTaH Jy>)KHUX METAJiB.
BinminnicTs JIiTii0 BiJ iHIINX JIy>KHUX METaJliB. B3aeMozist 3 MpOCTUMH 1 CKIIaJJHUMU PEYOBUHAMH.



biHapHi CHOMyKHM Iy>KHUX METaliB: TiAPUION, OKCHUIHM, TEPOKCHIH, CYHNEPOKCHIHU, O3O0HIJH.
[Napokcuan Jy>)KHUX METalliB, COJIl Ta iX BJIACTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHS. 3arajbHi BJIACTHBOCTI
metaniB. Jlyxxui meramu. OcoOGnuBocTi OyIOBH 30BHIIIHIX €JIEKTPOHHHX DIBHIB aTOMIB METAiB.
Mertanu i crutaBu. Ximis enemenTiB [-A rpynu T1C ta ix cnonyk. Jlyru.

Tema 3. s-enementu II A rpynu IIC. bepwmiii, Marniii. 3aranpHa XapaKTEpUCTHKA.
BinHOBHI BIAaCTUBOCTI MPOCTHX PEUYOBUH eJeMeHTIiB. IlopiBHsIIbHA XapaKTepUCTUKA BIACTUBOCTEH
OepuIito, MarHilo Ta Kajbl(ilo. XapakTep B3a€MO/ii MPOCTUX PEUOBHH 3 BOJIOI0, PO3UMHAMH KUCIIOT
ta ocHOB. bepumiii. XimiuHa akTuBHICTh. sp-I'iOpuausariss aromHux opOitaneii bepumito.
Amoporepnicts bepuitito, Horo okcuay Ta TiAPOKCHIY. AKBa- Ta TiAPOKCOKOMILIEKCH bepuiiro.
PozunnHicTh y Boai Ta rigpomni3 coneit bepunito. [Toni6HicTs bepuiito 3 AmroMiHieM (fiaroHanbHa
nofibHicTs), Ti mpuunny. Marwiit. Peaxiii Buspienns kationiB Mg?*. Okcuz ta rigpokcun Marsiro.
Po3unnHicTh coneit Marsiro y Bofi Ta iX Tiapotis.

Tema 4. s-enementu Il A rpynu [IC. 3aranbHa XapakTepuUCTHKa €JIEMEHTIB MiIrpyNu
Kanpuiro. ®Di3uko-XiMiyHi BIACTUBOCTI Ta XapaKTEPUCTHKA HAMBaXIMBIIHMX crodykK. OCHOBHHIMA
XapakTep OKCHJIIB Ta TiAPOKCUAIB. PO3UMHHICTH TIAPOKCUIIB Ta coyiel y Boi. Peakinii BUSBICHHS
kationis Ca®", Sr?*, Ba?". Peaxuii karionis IIA rpynm 3 xommiekconamu (Ha npuxiagi EJITA).
TBepaicTe BOAM, OAUHMIN 1 BUMiproBaHHsA. Metomu ii ycyHeHHs. Tokcuunicte bepumito 1 Bapito.
bionoriyna pone Kanbiito Ta Marnito 3arajipHa XapakTepHCTHKA. BiTHOBHI BIACTHBOCTI MPOCTUX
pedoBHH eneMeHTiB. [IopiBHSIbHA XapaKTEepUCTHKA BIACTUBOCTEH OEpUIIi0, MAarHifoO Ta KaJbLIIIO.

Tema 5. p-Enementn IIIA rpynu. Bop i Amominiii 3aranbHa XapaKTepHCTUKA €JIEMEHTIB
IITA rpynu. Enekrponna nedinuTHiCTh, ii BIUIMB Ha BIACTUBOCTI €JIEMEHTIB Ta iX CHOJYK. 3MiHa
CTIHKOCTI CIOJYK 31 3MIHOIO CTyNeHs OKMCHEHHS +3 1 +1 B rpymi. 3araibHa XapakTepuctuka bopy.
[Ipocta peuoBuHa Ta 11 ximiuHa akTuBHiCTh. bopumu. Cnonyku 3 [imporeHom (Oopam),
ocobnmBOCTI cTepeoximii 1 mpupona 3B’sa3Ky. [impumobopatu. ['amorenimm bopy, rimponi3 i
komruiekcoyTBopeHHs. bop(Ill) okcun i1 6GopatHi KucIOTH, piBHOBara y BoJHOMY po3uuHi. bopatu
SK TMOXIJHI PI3HUX MPOCTHX 1 mosiMepHuX KuciaoT bopy. Terpabopar natpito. Ecrepu GopatHoi
KucnoTH. bopopraniuni cronyku. biosoriuna ponbs bopy. AHTHCENTHYHI BJIACTMBOCTI OOpaTHOI
KUCIIOTH Ta ii conel. AmoMiHid. 3araibHa Xapakrtepuctuka. [Ipocra pedoBuHa Ta 11 XiMI4HA
aKTHBHICTb. AM(OTEpHICTH ATIOMiHiI0, HOT0 OKCHAY Ta rimpokcumy. Amominaru. Mon amominito
K KOMILUIEKCOyTBOpIoBad. be3BojHi coni AmtoMiHilo 1 Kpucrajorigpatu. OcoOnuBocTi OyaoBu.
["anorenigu. ['iapua amoMiHiO.

3micToBuii MoayJb 2. p- esieMenTH IV A Tta V A rpyn IIC T1a ix cnoayku.

Tema 6. p-enementn [IVA rtpynu. KapboH Ta #oro HeopraHiuHi CIOJYKH 3arajibHa
xapakTtepucTtuka enemMenTiB [VA rpynu. Anorponis KapOony. Tumnu riGpuausarnii aroma Kap6ony i
OynoBa moJekyn, 1o Mictarh KapOon. KapOoH sk ocHOBa BCiX opraHiyHUX MOJeKys1.Di3uyHi Ta
XIMIYH1 BJIaCTUBOCTI MPOCTUX PEUOBHH. AKTUBOBaHE BYTULIA sIK agcopOeHT. KapOoH 3 Bix’eMHUM
3HAUEHHSM CTYINEHs OKUCHEHHA. Kap0iaM akTHMBHUX Ta NEpexigHUX METajiB, iX BJIACTHBOCTI Ta
3actocyBanHs. Cronyku Kap6ony(Il). Oxcun Kap6ony(Il), #oro KucioTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-
BiIHOBHI Xapaktepuctuku. Oxcua KapOony(Il) sik miranna, XiMiuHI OCHOBM HOr0 TOKCHYHOCTI.
[ianigHa KHCIOTA, MPOCTi 1 KOMIUIEKCHI IiaHiau. XiMi4HI OCHOBU TOKCHYHOCTI IiaHiAiB. Cromyku
Kap6ony(IV). Oxcun Kap6ony(IV), ximis 1 mpupona 3B’s3Ky, piBHOBara y BOJHOMY PO3YHHI.
KapOonartHa kucinoTa, kapOOHATH 1 TiiporeHkapooHaru, ix rigpomis i repmois. Crnonyku Kap6ony
3 rajgoreHamu 1 Cynbedypom. Xmopua xkapoony(IV), kapGoxcumuxmopun (docren), ¢peoHH.
CipkoByrnens 1 TiokapOonatu. Tiomianatu 1 miaHatu. Pi3uyHi Ta XIMiYHI BJIACTUBOCTI,
3aCTOCYBaHHSI.

Tema 7. Cuminii ta #oro crnomyku Cuminiid. 3aranpHa XapakTepucTuka. OCHOBHA
BiAMiHHICT, Cuminito Big KapOoHy, BiICyTHICTh T-3B’A3KIB y CHOJyKaX. bionoriuHa posb.
Cunimpau. Cnonyku 3 [igporeHom (cuiaHu), iX OKHCHEHHs 1 Timponi3. Terpadropun 1
TeTPaxXJIOPU CUIiILito, iX Tigpouni3. ['ekcadTopocumiikatu. OKcureHoBMmicHi crnonyku Cuiirmito,
okcun cwrnito(IV). Cumikarens, iioro BukopuctanHs. CkJlo, WOTO BIACTHBOCTI Ta CTIHKICTb.
CunikaTHi kuciaoTd. CuiikaTH, iX po3uMHHICTG 1 Tigpouni3. [IpupoaHi cumikaTi W altOMOCHITIKATH.
Heomitu. Cuminifiopraniydi cnoyryku. CHTIKOHH 1 CHIIOKCaHH.

Tema 8. p-enementu IVA rpynu. IMinrpyna Tepmanito (I'epmaniii, Ctanym, ITiromMOym).
3aranpHa xapaktepuctuka. CrikicTe cnionyk 3 ['iaporenom. Crionyku 3 ramoreHamu Tuny EF2 1
EF4, ixus noBeaiHka y BOAHUX po3unHaxX. CTaHyMXJIOpPUCTOBOIHEBA KUCIoTa. OKCHIIN.



AmoporepHicTh OKcuIiB. OKCHUT€HOBMICHI CHOJYKH, KHCIOTH Ta coji. ['epmaHaTH, craHarw,
cranitd. [impokcokomiuiekcn Cranymy Ta IlmromMOymy. BimHOBHI  BJIAaCTHBOCTI  CIIOJYK
Cranymy(II). Oxcun mmromOymy(IV) sik cunpauil okucHUK. Po3unnHI 1 Hepo3unHHI coii CTanyMmy i
[TmromMOymy. OKHMCHO-BITHOBHI peakiii y po3unHax. XiMi3M TOKCUYHOI 1ii crionyk [LmromOymy.

Tema 9. p-enementu VA rpymnu. HitporeHn Ta ioro cronyku 3arajibHa XapaKTePUCTHKA
enemenTiB VA rpymnu. Hitporen, ®ochop, ApceH B oprasizmi, ix 0610J10Ti4Ha POJIb, 3HAXOKEHHS B
npupozai ta oprasizmi. Hitporen. 3arampna xapakrepuctuka. CIOIYyKH 3 PI3HUMH 3HAYEHHSMH
CTYIICHIB OKMCHEHHs. A30T fK mpocTa pedoBuHa. [Ipyunnu manoi ximMiuHO1 akTUBHOCTI. Mouekyia
a3ory sk jiraga. Cnoiayku 3 Bi’€MHMM CTyleHeM OKHUCHeHHs. Hirpuan. AMOHIaK, KHUCIOTHO-
OCHOBHA Ta OKHCHOBIJIHOBHA XapaKTEpPUCTHKA, peakiii 3amimeHHs. [loximHi amoniaky. Amimau,
Awmoniakaru. Flon amoHii0 Ta #0ro colt, KMCIOTHO-OCHOBHI BIACTUBOCTI, TEpPMidHE PO3KIIAIAHHSI.
[ppasun Ta rigpokcuinaMid. KHCIOTHO-OCHOBHa Ta  OKHCHO-BIJHOBHA — XapaKTEPUCTHKU.
A3OTHCTOBOJHEBA KHUCIIOTA, a3uaH, ix cTiikicTe. Cnomyku HiTporeHy 3 nogaTHUM CTyneHeM
okucHenns. Oxcumu Hitporeny. bygoBa momekyn 1 mpupona 3B’s3ky. CrocoOu ojeprkaHHS.
KucnoTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BIAHOBHI BiacTMBOCTI. HiTpuTHa KHciaoTa Ta HITPUTH, iX
BracTuBocTi. HiTpaTHa KuHClIOTa Ta HITpaTH, KHCIOTHO-OCHOBHA Ta  OKHCHO-BIJIHOBHA
xapakTepucThka. TepmiuHa CTiHKicTh, 3acTocyBaHHs. «llapchka Boma». MexaHi3M TOKCHYHOI Mil
okcuaiB HiTporeny ta HITpartiB.

Tema 10. ®ochop Ta ioro crmonyku Dochop. 3arasibHa XapakTepHCTHUKA. AJIOTPOIHI
Bugo3minn Pochopy, X ximiyaa akTuBHICTh. Pochian, GocdiH, TOPIBHAHHS X 3 BiANOBIIHUMH
cnonykamu Hitporeny. Cnonyku @ochopy 3 MO3UTHBHUM 3HAYCHHSIM CTYNEHS OKHUCHEHHS.
["anorenigy, ix rigpomi3. Okcuan, cTepeoximis i MpUpPoaa 3B’ 3Ky, B3aEMOJIiS 3 BOJIOIO 1 CIUPTaAMHU.
®ocdarna(l) 1 pocdharna(lll) kuciaoru, OynoBa MONEKYJ, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHUCHO-BITHOBHI
BiactuBocTi. Optodocdarna kucimora Ta 1 HWoHm; aurigporeHdocdaru, rigporeHpochaTn i
docdaru, iX KHCIOTHOOCHOBHI BiacTUBOCTI. JludocdaTHa kucmoTa. [3omosi- i rerepomnomidocdaTtHi
kucinoTH. Meradocdarna kuciaora, MOPIBHSAHHS ii 3 HITPATHOIO KHCIOTOM. SIKiCHa peakilis Ha
docat-ion. bionoriuna pois Pochopy Ta ioro crnonyx.

Tema 11. p-enementu VA rpynu. Iliarpyna Apceny (Apcen, Ctubiii, bicmyr).. 3aranpHa
xapakrtepuctuka. Crnomyku Apceny, Ctu6ito ta bicmyty 3 ['igporeHOM y MOpiBHSHHI 3 aMOHIaKOM
ta pochinom. Buznauenns Apceny ta Ctubiro metonom Mapia. Crioyiyku 3 TOJAaTHUM CTYTICHSIMHU
okucHeHHs. ["amoreHiau 1 3MiHa iXHiX BracTuBocTed B rpymi. Oxcuau i rigpokcuan exementin(I1l)
Ta eneMeHTiB(V), IXHI KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHOBIJIHOBHI BJIACTHUBOCTI. ApPCEHITH U apceHaTH,
KHCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-B1IHOBHI BiacTuBOCTi. Coni katioHiB CtuGito 1 BicmyTy. YTBOpeHHs
okcocouei. CtubiaTHa kucnoTa Ta ii coni. bicMyTaTu Ta iX CTIMKICTb.

Po3nin II 3aranbHa xapakrepuctuka p- eaeMmeHTiB VI A — VII A rpyn

3microBuii Moayasb 3. EnemenTu nmiarpynu Okcureny Ta ix crnoJyku

Tema 12. p-enementn VIA rpynu. OKCUTeH Ta HOTO CIONYKH 3arajbHa XapaKT€pUCTHKa
enemenTiB VIA rpynm, MOmUpeHHS B TPHUPOJII, OlosoriuHa posib. OCOONHMBOCTI €IEKTPOHHOT
CTPYKTYpPH MOJEKYJTH KHCHIO, XIMIYHa aKTUBHICTb. MoeKyna KUCHIO SIK JIFaHg B
OoKcUreMmornioOiHi. TpuokcureH (030H), CTepeoXiMisi 1 Mpupoja 3B’SA3Ky. XIMIYHA AKTUBHICTH Y
MOPIBHSHHI 3 IIOKCUTE€HOM, SIKICHA peakilisi. 3Ha4eHHsI 030HOBOT'O MPOIIAPKY JUIS )KUTTEISIBHOCTI
moauau. Kinacudikaiiis OKCUT€HOBMICHHUX CITOJIYK Ta 1XHI 3arajibHi BIIACTUBOCTI. BiHapH1 crOmyKu:
OKCHJIM, TIEPOKCUIU, CyNepoKcUIu (Haxmepokcuau), o3oHiau. Cnomyku Oxcureny 3 dmyopom.
bionoriuna poias Oxcureny.

Tema 13. p-enementu VIA rpynu. Cynsdyp. 3aranbHa xapaktepuctuka. Cipka K mpocTa
pedoBuHa. Crionyku Cynbdypy 3 Bil’€MHUM CTYIIEHEM OKHCHEHHS. [iporeHcynbdi, KHUCIOTHO-
OCHOBHI Ta OKHCHO-BiIHOBHI BiacTUBOCTi. Cynb(igu MeTaliB i HEMeTaliB, IXHS PO3UYMHHICTD y
BOJI Ta riapoini3. SIkicHa peakuis Ha cynbdia-ioH. [lomicynbdian, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-
BITHOBHI BnacTtuBoCTi, cTiiikicTh. Cnonyku Cynsdypy(IV) — okcun, XJI0pua, OKCOXJIOPHI,
cynb(diTHA KHUCIOTa, CyIb(ITH Ta TiAPOTreHCYNb(ITH, X KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJIHOBHI
BIACTUBOCTI. BimHOBNEeHHS Cynb(}iTiB 10 [AWUTIOHATIB, BIACTHBOCTI JUTIOHATIB. B3aemomis
cynbdiTiB 13 cipkoro. fkicHa peakiis Ha cyabditioH. BrmactuBocti Tiocynbdaris: peakiii 3



KHCIIOTaMH, OKMCHUKaMH (XJIOpOM, HOIOM), KaTIOHaMH METalliB, peakiii KOMILJICKCOYTBOPEHHS.
SkicHa peakuis Ha Tiocynbdar-ioH. [lomiTioHaTtu, ocoOauBOCTI iXHBOI OymoBH. TiOHUIXJIOPHU.
Cnonyku Cynedhypy(VI) — okcua, rexcadropun, MIOKCOXIOPHUA, Cylb(daTHa KUCIOTA, CylIb(aTH,
KHCJIOTHO-OCHOBHI ~Ta  OKHCHO-BiTHOBHI  BiacTuBOCcTi. OneyMm. [lucynbdaTHa KHCIIOTA,
xJopcynbQoHoBa kuciora. [lepokcocynbdaru Ta IXHI OKUCHI BIACTUBOCTI.

Tema 14. p-enementu VIA rpynu Cenen, Tenyp. 3arasbHa xapaktepuctuka. KuciotHo-
OCHOBHI Ta OKHCHO-BIHOBHI BiacTuBOCTi cmonykK. bionoriuna ponp Ceneny. IlousTTss mpo
aHTHOKCUAaHTH. [TopiBHSUIbHA XapaKTEPUCTUKA CIIOJIYK €JIEMEHTIB MIATPYIH CEJICHY.

Tema 15. p-enmementn VIIA rpymu. 3arampHa XapakTepucThka ranmoreHiB. OcoOnmBi
BiactuBocTi diyopy sSK HaleneKTpoHEraTHBHIIIOro enemeHTa. IIpocti pedoBHHM, XHS XiMidyHA
akTuBHICTh. Crioytyku TajioreHiB 3 ['iaporenoM. Po3urHHICT ¥ Boji. KHMCIIOTHI Ta OKMCHO-BIIHOBHI
BIACTHBOCTi. VIOHHI H KOBAJCHTHI TaJOreHimM, IX BiJHOWICHHS &0 ii BOAHM, OKHMCHHKIB Ta
BIJIHOBHMKIB. ['allOT€HIN-10HW SK JraHaAd y KOMIUIEKCHMX CIIOJIyKaXx. Peakiii BUSBICHHS
raJIOTeHINIOHIB. ["alloreHy 3 MOJaTHUM 3HAYEHHSAM CTyIeHs OKMCHEHHS. Cromyku 3 OKCHUTEHOM i
MDKTaJoiHI CHOJIyKH. B3aeMomiss rajloreHiB 3 BOJOI Ta BOJHHUMHU PO3YMHAMH JIYTiB.
OKCUTeHOBMICHI KHUCJIOTH TajloreHiB Ta ixHi coii. bymoBa 1 mpupona 3B’s3kiB. CTIHKICTH Yy
BUTRHOMY CTaHi i B pO3YMHAX, 3MiHA KHCIOTHHX I OKMCHO-BITHOBHHX BIIACTUBOCTEH 3QJICIKHO BiJ
CTYIEHS OKMCHEHHS TrajoreHa. XJOpHe BamHo. Xiyopatd, OpamaTtu 1 Womaru. bionoriuna poib
conyk Xnopy, ®ayopy, bpomy ta Moxy. ITorsTTs 1Ipo XiMi3m GakTepuiumHoi ail X1opy i foy.
3acTocyBaHHS XJIOPHOTO BallHa Ta XJIOPHOT BOJIU.

16 Tema. p-enementu VIIIA rpynu. bmaroponni rasu 3aranbHa XapaKTepUCTHKa P-
enementiB VIIIA rpynmu. OcoGmuBocti OynoBu Mojekyd. @Pi3udHi Ta XiMIUHI BIIACTHBOCTI.
BinHoCHICTb MOHATTS «iHEPTHI ra3u». Oco0arMBOCTI B Oy10Bi aTOMa 1 BIIaCTUBOCTSIX Teli0.

Po3znin 111 3aranbna xapakrepuctuka ejaemenTi IB-VIII B rpyn

3micToBuii Moayab 4. Enementu niarpynu Kynpymy ta IHlunky

Tema 17. d-Enementn IB rpymu. Kympym, Aprentym, AypyMm 3arajbHa XapakTepHCTHKA
eneMmeHTiB IB rpynu. ®i3uuHi 1 XIMIYHI BJIACTHUBOCTI IPOCTHX peyOBHMH. Peakili 3 Kucnoramu,
kucHeM, ranoreHamu. Crnonyku Kynpymy(I) 1 Kynpymy(Il), iXHI KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-
BIJIHOBHI BJIACTHMBOCTI, 3/IaTHICTh 0 KomruiekcoyTBopeHHs. KommiekcHi cronyku Kympymy(Il) 3
aMOHIaKOM, aMiHOKHcJoTaMH, OaratoaToMHuMH crnuptamu. Oxcun 1 ramoreHinm Kympymy(I).
KommnekcHi cnonykun Kynpymy(I) 3 xmopumamum 1 aMoHiakoMm, @pHpoaa 3a0apBiiEHHS.
KommnekcHuil xapakTep KynpyMBMICHUX (pepMeHTIB, iX OionoriyHa poib. CHoiyku ApreHTymy,
iXHI KHUCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJHOBHI BJIACTUBOCTI. 3/IaTHICTh JO KOMIUJIEKCOYTBOPEHHS,
KOMIUIEKCHI CHOJYKM 3 TaJloreHiJ-iloHaMH, aMOHiakoM, TiocynbgaT-ioHaMu. bakrepuuuHi
BJIacTUBOCTI HOHIB Ag+ . XiMIUHI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS CHOJIYK APIeHTYyMY SIK JIIKapChbKUX 3ac001B
1 B (apmaneBTUYHOMY aHaii3i. AypyM. OKHCHEHHs 30510Ta KMCHEM 3a HasBHOCTI IiaHiJ-10HIB.
BigHomeHnHs 3050Ta 70 «IApChKOi BOauW» Ta ceyeHatHoi kuciotu. Crnomyku Aypymy(l) i1
Aypymy(Ill), X KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHUCHO-BIJTHOBHI XapakTepUCTHUKH, 3JaTHICTh JO
KOMILJIEKCOYTBOPEHHS.

Tema 18. d-Enementn 1IB rpynu. 3aransaa xapakrepuctuka enemenTiB [IB rpynu. ®izuuni
1 XiMIUHI BJIaCTUBOCTI MPOCTUX pedyoBUH. LlMHK. 3arampHa XapakTepucTuka. XiMIYHA aKTHBHICTb
npocToi peyoBUHU. KHCIOTHO-OCHOBHA Ta OKMCHO-BIIHOBHA XapakTepuctuka cronyk Llunky. Comi
[{unky, X po3uuHHICTH 1 Tipoii3. KommiekcHi cronyku L{uHKy 3 amiakoM, BOJIOIO Ta TiAPOKCUA-
10HaMH.

Tema 19. d-Enementu 11B rpynu Kanwmiit, Mepkypiii. Kaamiii Ta oro crnoiyku B MOpPiBHSHHI

3 aHaJIOTiYHUMU criosykamu L{unky. Mepkypiil. 3araibHa XapakTepUCTHKA; BIACTHBOCTI, BIAMiHHI
Bia [lunky Ta Kagmiro: XiMiuHa aKTHUBHICTb MPOCTOI PEUOBHHH, KOBAJIEHTHICTh 3B S3KIB 3 M’ SIKHUMH
JiraHaaMu, yTBOPEHHs 3B’sI3KiB MK aromMmamMu Mepkypito. OKMCHEHHsI PTYTi CIpKOIO Ta HITPaTHOO
kucioToro, B3aemomis 3 (epym(Ill) xmopmmom. Hirpatu mepkypito. ['igpomiz. OcCHOBHI codi.
Crnonyku Mepkypiro(I) 1 Mepkypito(Il), iXHS KHUCIOTHO-OCHOBHa Ta OKHCHO-BIJIHOBHA
XapaKTEePUCTUKA, 3/IaTHICTh 0 KOMIUIEKCOYTBOpeHHs. Kamomens 1 cysnema, iX B3aemomis 3



aMOHIaKOM, YTBOPEHHS aMiJJOXJIOpUAY MepKypito. XiMi3M TOKCHUHOI aii crionyk Kanmito Ta
Mepkypiro.
3microBuii MoayJib 5. d-exementn IIIB — VB rpyn IICE

Tema 20. d-enementn I1IB — VB rpyn IICE. Turan, Bananiii. Jlantanoigu d-Enementu 111B
rpymu (miarpyna CkaHpio). 3aranbHa XapakTepUCTHKA, MOMIOHICTh Ta BIIMIHHICTD BiJl €JIEMEHTIB
ITA rpynu. bionoriuna pons CkaHfit0, HOro XiMidHI BJIACTHBOCTI. f-emeMeHTH sk aHajoru d-
enementiB IIIB rpymm, mnoxiGHicTe Ta BiaMiHHICT Ha mnpuknagi Llepito. XiMidHI OCHOBH
3actocyBanHsa cronyk Llepito(IV) B anamituuniii ximii. d-enmementn IVB 1 VB rpyn. 3aransha
XapakTepucTHKa. XiMiYHI OCHOBH 3aCTOCYBaHHs NMPOCTUX PEUOBHH Ta cnoiyk Turany, HioGito,
Tanrany Ta Bananuito.

3micToBuii MoayJib 6. EnemenTu miarpynu Xpomy tTa MaHrany Ta ix CroJiyKH.

Tema 21. d-Enementu VIB rpymu. [liarpyna Xpomy 3aranbHa XapaKTepUCTUKA ITiATPYIIH.
Xpowm, npupoani crionyku. [Ipocta pedoBuHa Ta ii XiMmiuHa akTuBHICTH. KapOoHin xpomy. Criomyku
Xpomy (II), KHMCIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BiIHOBHa Xapakrepuctuka. Crmomyku Xpomy (III),
KHACJIIOTHO-OCHOBHA Ta OKHMCHO-BITHOBHA XapaKTEPHCTHKA, 3/aTHICTh JO KOMIUIEKCOYTBOPEHHS.
SxicHa peaxuis Ha kation Cr’" Criomyku Xpomy (V1) — okcna Ta 1uxpoMaTHa KHCIOTa, XpOMATH Ta
JUXPOMATH, KHUCIOTHO-OCHOBHA, OKHMCHO-BITHOBHA XapakTepucTuka. OKCHAAWIiiiHI BIACTHBOCTI
XpOMaTiB Ta IUXPOMATIB y 3alexHocTi Bil pH cepenoBuIla, OKMCHEHHS OpraHIYHUX CIHOJYK.
[Tepokcocnionyku Xpomy(VI). Monibaen ta Bonbdpam, 3aranbHa XapakTepucTHKA, 3JaTHICTH 0O
YTBOPEHHS 13011011~ Ta TeTEPOMOIIKICIOT; OKUCHO-BITHOBHI BIACTHUBOCTI CIONYK. bionoriuna poib
Xpomy Ta Momnioneny.

Tema 22. d-Enementu VIIB rpynu. 3aranbHa XapaKTEpPUCTHKA €IEMEHTIB MiATPYyIH
Manrany. Manran. XiMiyHa aKTUBHICTh MPOCTOI PEYOBHHH. 3MATHICTH 10 KOMIUIEKCOYTBOPEHHS
(yrBopenHsi kapOouiniB). Crnonyku Manran(Il) Ta Maunrany(Ill): xucioTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-
BiZIHOBHA XapaKTEPUCTHKA, 3JaTHICTh 0 KOMILIEKCOyTBOpeHHs. SIKicHa peakiis Ha kation Mn?”,
Manran(IV) okcua, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BITHOBHI BJIACTUBOCTI, BIUTMB pH cepemoBwmina
Ha OKHCHOBIJHOBHI BiactuBocTi. Crnonyku Manrany(VI): MaHranatu, ix yTBOpEHHs, TepMidHa
CTIMKICTb, TUCIPONOPLIIIOBaHHS B PO34MHI Ta yMOBH cTabimizauii. Crnonyku Manrany(VIID): okcuna,
NepMaHraHaTHa KHUCJIOTa, 1 COJIl, OKHCHO-BIAHOBHI BJIACTUBOCTI, NPOAYKTH BIJAHOBJICHHS
NepMaHraHaTiB 3a pi3HUX 3HaYCHHHIB pH, OKMCHEHHS OpraHIYHUX CHOIYK, TEPMIYHE PO3KJIaJaHHS.
bionoriuna pons Manrany.

3microBuii moayab 7. Enementn miarpynu ®epymy i ImIaTHHOBHX MeTaliB Ta ix
CIOJIYKH.

Tema 23. d-Enementn VIIIB rpynu. @epym Ta ioro croiyku 3araibHa XapaKTEpUCTHKA
esieMeHTiB poauHu PepyMy. XapakTepuCcTUKa eJIeMeHTa, HOro HOHHI CTaHu, KOOpIAMHALINWHI YHCcTa.
[Ipupoani cromyku. 3amizo. XiMiuyHa aKTHBHICTH 3alli3a, 3JaTHICTH 1O KOMIUIEKCOYTBOPEHHSI.
Koposiss Bupo6iB i3 3amiza. Cnonyku @Pepymy(ll) — KHCIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BiJIHOBHA
XapakTepucTuku. KOMIUIEKCHI CHOMyKd 3 IiaHiA- 1 TioIliaHAT-HOHAMH, JITUMETUITIIIOKCHMOM,
nopdipunamu. Crnonyku ¢epymy(Ill). Xapaxtepuctuka ¢depym(Ill) oxcuay Tta Tigpokcunmy.
@epym(IIl) xmopun Ta i#oro riapomni3. KommnekcHi cnonyku depymy(Ill). HuzpkocminoBi Ta
BUCOKOCIIiHOBI KoMTeKkcHi comi ®epymy. SkicHi peaxiii Ha katiomu depymy Fe?* Tta Fe.
Cnonyku ®epymy(VI). @epartu, onep:kaHHs Ta OKUCHI BIACTHUBOCTI.

Tema 24. d-Enementn VIIIB rpynu. Kobanst i Hikon Ko6anst Ta Hikon. BanentHi cranu.
XimiyHa akTuBHICTh. HaiBaxuusimi cnonyku KoOansty(Il), Kobanety(Ill) Ta Hikomy(Il).
XapakTepucTuka OKHCHO-BITHOBHUX BiactuBocTei. ['iapomniz coneit Kobanpry(Il) Ta Kikomy(ID).
KomrmiekcHi cronmyku 3 IiaHifg-, TiomiaHaT- Ta (TopuaioHAMHU. AKBAKOMIUIEKCH. AMiakaTH.
Kodepment B12. SxicHi peakii Ha kationn Co?* Ta Ni?" . Peakuis Uyraesa. Bionoriune 3HaueHHs
Ta XIMI4H1 OCHOBHU 3acTocyBaHHs cnoiyk Kobanety 1 Hikomy.

Tema 25. d-Enementn VIIIB rpynu. IlnatuHoBi meranu IlnmatuHOBI Meranwm, 3araibHa
XapaKTepUCTHKAa MPOCTHUX PEUOBUH, I1X B3aeMOAis 3 Kucioramu. DIi3UyHI BIACTUBOCTI Ta
3actocyBaHHs TMaTMHOBUX MeTamiB. KowmmnekcHi cmonyku [Imatunu(Il) 1 [Mnatuaun(IV),
KOOPJMHAIIMHI YHCIIa, CTPYKTypa, peakilii OKWCHEHHs, BITHOBJICHHS 1 3amimieHHsA. OKcuau
Ocwmiro(VII) 1 Pyreniro(I11).



3. CTpyKTypa HABYAJIbHOI TUCIUILTiHI

Ha3Bu 3micTOBMX MOAY.IiB i TeM

KinpkicTh roqun

YChOT0 y TOMY 4YMCJIi
JIK Jao.p. c.p.
1 2 3 4 5
Po3zain I 3aranbHa xapakrepucruka ejemeHnTiB I A- V A rpyn
3micToBuii Moay.b 1. igporen s- eiementu IA, I1A Ta III A rpyn IIC Ta
IX CIIOJIyKH.
Tema 1. [izporeH Ta iforo cnoiayku 7 2 2 3
Tema 2. 3aranpHa XxapakTepucTHKA S-eneMeHTiB [A rpymu. |7 2 2 3
Tema 3. s-enement Il A rpynu [1C. Bepuniii, Marniii. 5 2 3
3arajgbHa XapaKTepHUCTHKA.
Tema 4. s-enementd I A rpymn IIC. 3aransnal/ 2 2 3
XapaKTepPUCTHKA eJIeMeHTIB miarpymnu Kamsiito
Tema 5. p-Enementu IIIA rpynu. Bop i Asnrominiit 2 2 3
3aranpHa xapakTepucTuka eneMeHTis IIIA rpymu.
Pazom 3a 3micmoeHum mooynem 1: 31 6 10 15
3microBuii MoayJb 2. p- enemenTH IV A Ta V A rpyn IIC 1a ix cnosryku

Tema 6. p-enementn IVA rpymu. KapGon Ta iioro |/ 2 2 3
HEOpraHiuHi CIIONYKH 3arallbHa XapaKTepPUCTHUKA eJIEMEHTIB
IVA rpymnu.
Tema 7. Cuuiniii Ta ioro crionyku Curiniii. 3araabHa 5 2 3
xapakTepuctuka. OcHOBHa BimMiHHICTE CHIIIIO  Bif|
Kapbony.
Tema 8. p-enementu IVA rpynu. Iliarpyma I'epmaniro |3 3
(Tepmanii, Cranywm, [LromOym). 3aranpHa)
XapaKTEePUCTHKA.
Tema 9. p-enementn VA rpynu. Hitpores Ta ioro crionyku |/ 2 2 3
3araipHa XapakTepucTHKa edeMeHTiB VA rpynu. Hitporen.
Tema 10. ®ocdop Ta ioro cnonyku Pochop. 3aransHa 7 2 2 3
xapakTeprcTuka. AnotporHi Bugo3Minu ochopy, ix
XiMi4HA aKTHBHICTb.
Tema 11. p-enementu VA rpynu. Iliarpyma Apceny |3 3
(Apcen, Ctu6iif, bicmyTt). 3arajgpHa XapakTepHUCTHKA.
Cnonyku Apceny, Ctu6ito ta bicmyty
Pazom 3a 3mMicmoeHUM MOOy/1eM 2. 32 6 3 18
\Pazom 3a po3odinom 1 63 12 18 33

Po3nin II 3aranbHa xapakrepuctuka p- exemeHTiB VI A — VII A rpyn

3micToBuii Moay.ab 3. EneMenTu niarpynu Okcureny 1a ix cnogyku

Tema 12. p-enementu VIA rpymu. Oxcuren Ta iforo[d 2 3
CMOJNYKH 3arajgbHa XapaKTepUCTHKa eleMeHTiB VIA

rpymny, NOMUPEHHS B IPUPO/I1, 010JI0T14HA POJIb.

Tema 13. p-emementn VIA rpymu. Cyusbyp. 3arambha |l 2 2 3

xapakTepucTtuka. Cipka sK IpocTa peuOBHHA.




Tema 14. p-enementu VIA rpynu Cenen, Tenyp. 3araibpaa
xapakTepucTuka. KucioTHO-OCHOBHI Ta OKUCHO-BITHOBHI

BIIACTHBOCTI CIIOJYK.

w

Tema 15. p-enementu VIIA rpynu. ['amorenm 3aransHa

xapakTepucTuka  TajoreHiB.  OcoOMMBI  BJIACTHBOCTI

Diyopy.

~

16 Tema. p-enementu VIIIA rpymnu. bnaropoani rasu
3aranpHa XapakTepucTuka p-einemenTtis VIIIA rpymu.

Pazom 3a 3micmogHuM mMoodyniem 3.

25

4

15

Pazom 3a po30inom 2

25

4

15

Po3nin I1I 3aranbna xapakrepuctuka esiemenTi IB-VIII B rpynm

3microBuii Moayas 4. Enementu miarpynu Kynpymy ta Hunky

Tema 17. d-Enementn IB rpymu. Kymnpym, Aprentym,
AypyMm 3araigpHa XapaKkTepuCcTHKa eneMeHTiB IB rpymu.
@di3nyHi 1 XIMI4HI BTaCTUBOCTI IPOCTUX PEUOBHUH..

4

Tema 18. d-Enmementu IIB rpymu. Iunk, Kamgmiii,
Mepkypiii 3aranbpHa XapakTepucTuka enementis [IB rpynm.

Di3uuHi 1 XIMiYHI BTaCTUBOCTI IPOCTUX PEYOBHH.

N

Tema 19. d-Enementn 1IB rpymu Kaamiii, Mepkypiii.
KamMmiii Ta HOro CIONyKH B TOPIBHSHHI 3 aHAIOTIYHUMH

cnonykamu Lluaky. Mepkypiit

w

Pazom 3a 3micmoeHum mooynem 5

3microBuii Monyan 5. d-eiementu IIIB — VB rpyn IICE

Tema 20. d-enementu I1IB — VB rpyn. Turan, Banamiii
Jlantanoinu d-Enementn I1IB rpynu (minrpyna Ckasiro)
3arajgbHa XapaKTEPUCTHKA, MOAIOHICTh Ta BIAMIHHICTH Bij
enemenTiB IIA rpymu.

2

\Pazom 3a 3micmosnum mooynem 5:

3microBuii Moxyanb 6. Enementn minrpynu Xpomy ta Manrany Ta ix cnoJyku

Tema 21. d-Enementu VIB rpynu. [liarpyna Xpomy
3arabHa XapakTeprCTUKa MiArpynu. XpoM, IPUPOJIHI
CIOTYKH.

7

Tema 22. d-Enementn VIIB  rpynm.
XapaKTepUCTUKa eJIeMEHTIB miarpynu Manrany. Madran
XiMi4yHa AKTUBHICTP HPOCTOi PEUYOBHHHU. 3HATHICTH 10
KOMIUIEKCOYTBOPEHHS (YyTBOPEHHS KapOOHLIIB).

3aranpHd

Pazom 3a 3micmosnum mooynem 6:

11

2

4

5

CIIOJIYKH

3micTroBuii Moayasb 7. Enementu niarpynu ®epymy

i IJIaTHHOBUX METAJIB Ta IX

Tema 23. d-Enementn VIIIB rpymu. ®epym Ta iioro

CIIOJTYKH 3araigbHa XapaKTCpHUCTHUKA €JICMEHTIB poarHn

6




Ddepymy. XapakTepucTHUKa eJIeMeHTa, HOro HOHHI CTaHH,
KoopauHauiiHi yncia. [Ipupoani ciomyku.

p-enementn VIA rpymu Cenen, Temyp. 3arampHa XapaktepucTuka. Kuciorto-

OCHOBHI Ta OKUCHO-BIJTHOBHI BIIACTHBOCTI CITOJTYK.

Tema 24. d-Exementn VIIIB rpymu. Kobamst i Hixon 4 2 2
Kobanet Ta Hikon. BanenTtni cranu. XiMidHa akTHBHICTb
Haiiaxxnusinni cronykn KoGanety(Il), Kobansy(IIl) Ta
Hikomy(I).
Tema 25. d-Enementn VIIB rpymu. IlnatuHoBi Mertany 2 2
[TmaTvHOBI MeTanmy, 3aranbHa XapaKTEpPUCTHUKA IIPOCTHUX
pEeUoBHH, 1X B3aeMois 3 Kucaotamu. Pi3uyHi BIaCTUBOCTI
Ta 3aCTOCYBaHHS IUIATHHOBUX METAIB
\Pazom 3a 3micmosnum mooynem 1. 12 2 4 6
\Pazom 3a po3odinom 3 34 4 10 20
Bcbozo 200un 120 22 30 68
4, OIIMC HABYAJIbHOI JUCIUILIITHA
4.1. Temu JeKUiliHUX 3aHATH
Ne KiabkicTb
3/m Hasga Temn —
1 cemectp
1 I'imporen Ta Horo croayku 1
2 3aranpHa XapaKTepUCTHKA S-eJIeMeHTiB [A rpynu. 1
3 s-enemenTH I A rpynu IIC. bepuniii, Marniil. 3araipHa XapakTepUCTHKA. 1
4 s-emementd 1l A rpymu IIC. 3aranpHa XapakTEpUCTHKa EIEMEHTIB MiArpynu 1
Kanb1iro
5 p-Enementn IIIA rpynu. bop 1 AmromiHiii 3aranbHa XapakTepUCTHKA €JICMEHTIB 1
A rpynu.
6 p-enementu IVA rpynu. KapObon Ta  #oro HeopraHiuHi crojyku 3arajibHa 1
XapakTepucTHKa eneMeHTiB [VA rpymu.
7 Cuninii ta Horo cmonmyku Cumimid.  3aranpHa XapakrepucThka. (OCHOBHa 1
BimMmiHHICTH Cuitito Bix Kapbony.
8 | p-enementn IVA rpymu. ITixrpyna I'epmanito (Iepmaniii, Ctanym, [LmomGym). 1
3arajbHa XapaKTepUCTHUKA.
9 p-enementu VA rpynu. HitporeH Ta fioro croiyku 3arajibHa XapakTepHCTHKA 1
eneMeHTiB VA rpynu. Hitporen.
10 | ®ocop Ta ioro crmonyku Docdop. 3aranpHa XapaKTEPUCTHKA. AJIOTPOIIHI 1
Buo3Minu @ocdopy, iX XiMiuyHa aKTUBHICTb.
11 | p-enementn VA rpynu. Ilinrpyna Apceny (Apcen, CtuGiii, bicmyT). 3aransna 1
xapakrtepuctuka. Crionyku Apceny, Ctu6ito ta bicmyTy
12 | p-enementn VIA rpymu. Oxcuren Ta Horo cHodyku 3arajibHa 1
XapaKkTepucTHKa eneMeHTiB VIA rpymnu, NOmMpeHHs B IpUpoi, 6ionoriuHa
pOJIb.
p-enementu VIA rpymu. Cynbsdyp. 3aranbHa xapaktepuctuka. Cipka sK IpocTta 2
pEUOBHHA.
1




p-enementn  VIIA r1pymu. Tamorenm 3aranpHa XapaKTepUCTHKA TaJIOTCHIB.
Oco6nuBi BiactuBocti ayopy.

13

16 Tema. p-enementu VIIIA rpynu. bnaroposHi ra3u 3aranpHa XapaKTepHCTHKA P-
enementiB VIIIA rpynm.

d-Enementu IB rpynu. Kynpym, Apreatym, Aypym 3arajibHa XapakTepHCTHKA
eneMenTiB B rpynu. ®i3uyHi i XiMiUHI BIACTUBOCTI MPOCTHX PEUOBHH..

d-Enementu IIB rpynu. Iunk, Kaamiii, Mepkypiii 3arajgpHa XapakTepuCTHKA
enemenTiB [IB rpymu. ®i3udHi 1 XiMidHI BIACTHBOCTI MPOCTHX PEUOBHH.

14

d-Enementu 1B rpynu Kaawmiit, Mepkypiii. Kanwmiii Ta fioro cnonyku B mopiBHSIHHI
3 aHaJOTiYHUMU crioykamu Lluaky. Mepkypiit

15

d-enementu I1IB — VB rpyn. Tutan, Bananiit. Jlantanoinu d-Enemenrtu I1IB rpynu
(miarpyna Ckanpiro). 3aranbHa XapaKTepUCTHKA, MOMIOHICTh Ta BIAMIHHICTH Bif
enemeHTiB lIA rpynm.

16

d-Enementu VIB rpynu. Ilinrpyna Xpomy 3aranbHa XapakTepHCTHKA MiATPYIIH.
XpoM, IPUPOAHI CHOTYKH.

17

d-Enementn VIIB rpynu. 3araipHa XapaKTEpPUCTHKA €JICMEHTIB  MiATPYIH
Manrany. Manran. XiMiuHa aKTHBHICTh TPOCTOi PEYOBHMHH. 3AaTHICTH M0

KOMIUIEKCOYTBOPEHHS (YTBOPEHHSI KapOOHLIIB).

18

d-Enementu VIIIB rpymu. ®@epym Ta HOTo Crioyku 3arajibHa XapaKTepUCTHKA
eneMeHTiB poauan depyMy. XapakTepuUCTHKA €JIEMEHTa, MOr0 HOHHI CTaHW,
KOOpAuHaMiKHI uncia. [IpupoiHi CriomyKu.

19

d-Enementu VIIIB rpymu. Ko6anst i Hikon KobansT ta Hikosn. BanentHi cradu.
XimigHa aktuBHICTh. HaiiBaxkiugimii cnonyku Kobanety(Il), Kobansty(IIl) Ta
Hixomy(II).

20

d-Enementu VIIIB rpynu. IlraturoBi Mertamu IlmaTWHOBI MeTaid, 3arajibHa
XapaKTepUCTUKAa TPOCTHX PEUOBHH, IX B3aemofmis 3 kuciaortamu. DizuuHi

BIIACTUBOCTI Ta 34CTOCYBAHHS INIATUHOBUX MeTalliB

Pazom

22

4, Temu n1adopaTopHux poodir

n/n

Ha3sBa remu

KinbkicTb
TOAMH

IHCTpyKTaX 3 TexHikH Oe3nexu. HamaHHs mepiroi MeaquaHoi 10moMoro B pasi
BUHUKHEHHS HEIJACHUX BUITAJKIB. XIMis S-€JIEMEHTIB.

JlaGopartopHa po6ora Nel I'igporeH Ta BojieHb. XIMi4HI BJIaCTUBOCTI

cnonyk ['igporeny.

2

Enementn IA rTpymu [lepioguuHOi CcHCTEMH, CHOJIYKH Ta iX BIIACTHBOCTI.
JlaGopatopHna po6ota Ne2 JIyxHi MeTanu Ta ix cCrioyku

Enementn IIA rpymu Ilepiogmunoi cuctemu. bepiniit i Marniif, iX crnomyku T4
BJIACTHBOCTI.

JlaGopatopHna poboTa Ne3 «Crionmyku Oepuitito Ta Mariroy.

JlaGopaTopra po6ortaNed «JIy)kHO3eMeTbHI METalud Ta iX CIUIaBU». JKOPCTKICTE
Bonu. [lopiBHSUIbHA XapaKTepUCTUKA JIy>KHUX Ta JIy>KHO3EMEJIbHUX €JIEMEHTIB Ta iX
CIIONTYK

3aranpHa xapakrepuctuka enemeHTiB III A rpymu Ilepiognunoi cucremu. Bynosg
aTOMHHX OOOJIOHOK, ocobnuBocTi. bop sk mnpocra pedoBHHa, aJoOTpOIMis
BIIACTHBOCTI.

Bopanwy, ix cnocobu noOyBanHs 1 BnactuBocti. bopuam .Oxcuan ta KUCiIoTH 60pYy,
JlaGopaTopHa po6ota Ne5. bop Ta Horo Crioykw.




JlaGoparopHa po6oTa Ne 6. AnromiHiii Ta HOro croryku. OKCHIM i T1IPOKCUIU
AJTFOMIHI}0, 0COOJIMBOCTI BJIACTUBOCTEM.

5 Enementu [VA rpynu llepiognunoi cuctemu. Kap6oH i Byriens. AIoTpormivHi 2
¢hopmu Byriemro, ix OymoBa i BIaCTHBOCTI.

JlaGoparopHa podota Ne 7 «Crionyku kapOoHy». Okcuau ta kucinotu Kap6ony, ix
0COOJIMBOCTI BITaCTHBOCTEH.
JIaboparopra po6ota Ne 8.Cumimiif Ta HOro CHIOIYKH.

6 Enementn VA rpymu Ilepiomuunoi cuctemu, ix 3aranbHa XapaKTEpUCTHKA 2
3HaueHHs. HiTporeH i azor. MonekymnsipHa OymoBa, BIacTHBOCTI a3ory. EmeMeHTH
VA rpynu Ilepiognunoi cuctemu, ['inporenBmicHi crionyku Hitporeny.

J1a0.po0.Ne9 Hitporen ta #oro cnomyku. OTpuMaHHS amiaky Ta BHBUYCHHS HOTO
BIIACTUBOCTEH (4.1)

J1a0.po0.Ne10 Hitporen Ta Horo cnoiyku. OTpuMaHHS HITPATHOT KUCTIOTH.
Bupuenns i BinactuBocted. OKUCHO-BITHOBHI BJIaCTUBOCTI HITPHUTIB. Po3kian
HiTpaTiB (4.2)

7 Enementn VA rpymn Ilepiommunoi cucremu. ®ocdop, iforo amorporis 2
BrnacTuBocTi. Crnonyku ®Dochopy, okcuau, docdimu, ix BiaactuBocti. Kucmorw
tdhocdopy, iX 0coOIUBOCTI MOJIEKYIIIPHOI OYZOBH Ta XIMIYHHX BIIACTHBOCTEH.

J1a0.p06.Nel1 docdop Ta ioro croayku

8 Enementu VIA rpynu [lepiogumanoi cuctemu. Crionyku Okcureny. Bona, ii 2
BracTUBOCTI. OKCUH, TX MOPIBHSUIbHA XapaKTePUCTHUKA, BIACTUBOCTI.

J1a6. po6. Nel2 Oxcwuren Ta Horo BmactuBocti. JloOyBanHs KucHO. JlocmimkeHHs
BJIACTHUBOCTEM OKCH/IIB.
J1a6. po6. Ne13 BuBueHHs BnacTHBOCTEH CyIb(haTHOI KHCIOTH

9 Enementu VIIA rpynu [lepioguyuHoi cucTeMH, CIIOTYKHU Ta X BIACTUBOCTI. 2
OKCHTEHBMICHI CITOJTYKH TAJIOTEHIB.

J1a0.p06. Nel14. JloOyBaHHS TajOreHIB Ta JOCIKESHHS BJIaCTUBOCTEH 1X CIIOIYK

10 Enementu | B rpynu [lepioguanoi cuctemu. Kynpym Ta Horo criomyku. 2
J1a6.po6. Nel5. Kynpym i Aprentym T1a ix cionyku. Jlo0yBanus kynpym (II) okcumy
ta Kynpywm (II) rigpokcunay. Ligpomnis coneli. Peakii komruiekcoyTBopeHHs. (4.1)

11 Enementu II B rpynu [lepiognunoi cucremu. LInHK Ta fioro crnomykw. 2
J1a6.po6. Nel6 Ilinrpyna nuaKy. B3aemonis nmuHKy 3 Kucinotamu. ['igpokcu MUHKY
Ta foro BnacTuBoCTi. (4.1)

J1a0.p06. Nel7 IMiarpyna musky. [igpomi3 coneli kaamiro Ta nmuHKy. Peakiii
KOMIUIEKCOYTBOPEHHS. (4.2)

12 Enementu VI B rpymu [lepioguanoi cuctemu. Xpom, Momnioaen i Bomsdpam Ta ix 4
CTIONTYKH.

J1a6.po6. Nel8 BrnactuBocti Xpomy Ta Horo crionyk. Cronyku xpomy (I1I) (4.1)
[lepionnunoi cucremu. OKMCHO-BITHOBHI BIIACTHBOCTI CIIOJIYK XPOMY.
J1a0.po0. Nel19 BrnactuBocti Xpomy Ta fioro cnonyk. Crionyku xpomy (V1) (u4.2)

13 Enementn VII B rpynu Ilepiognunoi cucremu. Crnionyku Manrany, TexHewito 14 2
Penito, iX BIAacTUBOCTI 1 TIOpIBHsJIbHA XapakTepucTuka.. OKHUCHO-BIJIHOBH
BJIACTUBOCTI criofyk MaHrany.

J1a0.p0o6. No20. MaHnras Ta HOTO CIOJTYKH

14 Enementn VIII B rpymm Ilepioguunoi cucremu. ®depym Ta HOro Crooiyku 2
Enementn VIII B rpynu Ilepiomuunoi cuctemu. [linrpyna miaTHHOBHX METaliB
CTIOJIYKH Ta IX BIACTHBOCTI.

Jla6. Po6.Ne21 Ilinrpyna ®depymy. B3aemoniss meraniB 3 kucinoramu. OpepkaHHS
CiAPOKCHIIB Ta JTOCIIPKEHHS 1X BJIaCTUBOCTEH.
BCbOI'O I'OAUH 30 roa

Temu INPAKTHYIHHX 3aHATDb




[IpakTYHUX POOIT MPOrPaMOI0 HE MepeadaueHo.

Camocriiina podora

Hazsa remn

Kinbkicts
TOVH

3aranpHa XapaKTEPUCTHKA S- eJIeMEHTIB, iX nojioxkeHHs y [1C. ITpomuciosi Ta
1abopaTOPHICTIOCOOH T00yBaHHSIMETAIB.

CrnaBu, iX TUIU. 3HAXOPKEHHS Y IPUPOJL JTYKHHUX METAJIIB.

3

Mertanu I A rpynu [1C. BiacTuBOCTi MarHito Ta HOro CIoJyk.
Okcua Ta rigpokcua MarHito. biosoriune 3Ha4eHHsI CIIOYK eleMeHTiB 1A
ta [IA rpynu [lepionnynoi cucremu.

[Tinrpyna bopy. OcobnuBocTi enekTpoHHOI OynoBH aTomiB. BiactuBocti
cnoiryk 6opy. bopuau, ix oco6auBOCTI OOYyBaHHS Ta BIACTHBOCTI.
Krnacudikarist 6opuaiB. OCOOIMBOCTI BITACTUBOCTEH OOPHUX KHCIIOT.

Oxcuy Ta TiAPOKCHIN €IEMEHTIB MIATPYIH Tajlito, iX
BJIACTHBOCTI Ta 3HAUYCHHS.

Kap6inu MeranmiB, iX 0COONMBOCTI YTBOpEHHs Ta Kiacudikarlis KapOiiB.
Kucnortu, mo yrBoproe Kapbon. Cnonyku Kap6ony 3 Hitporenom i
raJoreHaMu.

[TonicuiikaTHI KMCJIOTH, IX BJIACTUBOCTI. PI3HOBHAM CKJjIa Ta HOTo
BUKOPUCTAHHSI.

OKCUTE€HOBMICHI CIIOJTYKHU €JIEMEHTIB MiArpynu ['epmanito, iX BIaCTUBOCTI.
bionoriune 3HaueHHs croNyK enaeMeHTiB [V A rpynu
[lepiogunuHoi cuctemMu

A3oT, floro MonekyssipHa 0yj0Ba Ta CTiMKicTh MonieKynu. [IpupoaHi
CIIOJIYKH HITPOTEHY.

Cnonyxu Hitporeny a3oty 3 ['izporeHom :rifipa3ut, riJipOKCUIaMiH,
a3uJHa KUCIJIOTa, iX 0COOIMBOCTI CIIOCO01B 100YBaHHS Ta (13UYHI 1
XIMi4Hi BIaCTUBOCTI. Bukopucranus

T1APOT€HOBMICHUX CIIONYK.

10

[Ipomuciosi cnocodu n1o0yBaHHs kuciaotT Hitporeny.

11

®ocdop Ta ioro npupoaHi cnonyku. Crnocodu noOyBaHHs dhocdopy y
npomucioBocTi. CTpykTypHa 6yaoBa KucioT dpochopy, iX BIaCTUBOCTI
Ta xapakrep KucioT. docopHi

n00puBa, iX 3HAYCHHS Ta BAKOPUCTAHHSL.

12

[Tinrpyna Apceny, oco01uBoCTI 10OyBaHHS I'IPOT€HOBMICHHUX CITOJIYK.
Oxcuiu Ta KMCIOTH, 10 YTBOPIOIOTh €IEMEHTH MiArpynu ApceHy, ix
(b1314H1 Ta XIMIYHI BIaCTUBOCTI.

13

IToBitps. Cxi1agoBi YaCTUHH MOBITPS, BIACTUBOCTI MOBITPSI.
[Tpo6aemu unctoro noitps. Bona, ii 3rauenns. Oco0amBOCTI
BJacTUBOCTEH BoAM. Jliarpama cTaHy BOJH.

14

Oxcuau Ta KUCIOTU CyIbdypy, IX 0cOOIUBOCTI T0OyBaHHS Ta XapakTep.
ITopiBHsbHA XapakTepucTuka okcuiB Cynbgypy. XiMiuHi BIaCTUBOCTI
okcuaiB Cynbdypy. Kucnory, mo yrBoproe Cynbgyp, iX 3Ha4eHHS Ta
BUKOPHCTAHHS.

15

Crnionyku XJ10py 3 METaJlaMU Ta HEMETaJaMHU, 1X MOJIEKYJIIpHa
Oy1oBa Ta 0COOIMBOCTI JOOYBAaHHS 1 XIMIYHHUX BIIACTUBOCTEH.




16 Okcuau Ta KUCJIOTH €IEMEHTIB MATrpynmH 6poMy, ix criocoou 100yBaHHS 3
Ta (i3uyHi 1 XiMi4HI BIacTUBOCTI. [HepTHI rasu, ix 3araiabpHa
XapaKTePUCTHKA, OCOOIMBOCTI 3HAXOHKEHHS Y TIPUPOJIi Ta
BUKOpUCTaHHA. MoeKyisapHa Oy/J0Ba iHEpTHHUX Ta3iB Ta iX (i3udHi
BJIACTUBOCTI. BizoMi criomyku iHEpTHHX Ta3iB, iX

3HAYCHHSI.

17 3arampHa xapakTepucTuka aroMiB enemeHTiB | B rpymm: Ilpupomni 4
CIONYKHd €JeMEHTIB Ta ix cmocoOu 1oO0yBaHHS 1 3HAYEHHS Yy
MMPOMHCIIOBOCTI. 3arajibHa XapakTepucThka atomiB eneMeHTiB II B
rpynu: [lpupomaHi cromyku enemMeHTiB Ta iX crmocobu o0yBaHHS i
3HaueHHs y  mpomucioBocTi.  [lopiBHssIbHA ~— XapaKTepUCTHKa
BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB MiATPYH Ta iX 610J10TiYHE 3HAYCHHS.

18 3aranbHa XapakTepuctuka atoMiB eneMeHnTiB Y1 B Ta VII B rpym I1C. 3
[opiBHsUTbHA XapaKTEPUCTUKA OKCHIIIB XPOMY, iX OCOOIMBOCTI
noOyBanHs Ta OKHCHO-BIAHOBHUHN XapakTep. OKHCHO-BIAHOBHI
BJIACTHBOCTI OKCHJIIB, OCHOB Ta KHCJIOT, III0 YTBOPIOE MaHTaH.

19 Texneriii Ta Peniii, iX COMYKU: OKCHUIU Ta T1APOKCUIHN, X 4
(i3uyHi Ta XIMiYHI BJIACTHUBOCTI.
20 [Tigrpyma nmiuatuHOBUX MeTaniB. OKCUIH Ta T1IPOKCH]IN CIIEMEHTIB. 4

3HaxO0KEHHS Y IPUPO/Ii Ta criocoOu 1o0yBaHHS crionykK. [lopiBHATBHA
XapaKTePUCTHKA MATPynd Gepymy Ta
IUIATUHOBUX METAJIIB.

Bcnoro ronnn 68ron

4.5. InauBinyajbHe HABYAJILHO-I0CTiIHE 3aBIAHHA(MPOrPaMoI0 He nepeadayeHo)

4.6. MeTonu HaBYAHHS

Ilin dyac BUBYCHHS JUCIHMIUIIHK 3arajibHa Ta HEOpPraHiyHa XiMis mepeadadyeHo KOMILICKCHE
BUKOPHCTaHHS PI3HOMAHITHUX METOJIB OpraHizamii 1 3IiHCHEHHS HaBYaJIbHO-II3HABAIBHOI iSIIBHOCTI
CTYyJICHTIB Ta METOMIB CTUMYJIOBAaHHS 1 MOTHBaLii 1X HaBYaHHS, IO CIpPUSE PO3BUTKY TBOPYHX 3acaj
0COOMCTOCTI MaliOYTHHOTO (haxiBIls, 3 ypaXyBaHHSIM 1HIUBITYaTbHUX OCOOJUBOCTEH YYaCHHMKIB OCBITHBOTO
nporiecy.

3 Mmeroro ¢opMmyBaHHA NPOQPECIfHUX KOMIETEHTHOCTEH IIMPOKO BIPOBAIKYIOTHCS 1HHOBALiMHI
MeToqu HaB4aHHs. lle — KOMI'IOTepHa MiATPUMKAa OCBITHBOTO IPOILECY, BIPOBA/DKEHHS IHTEPAKTHBHHX
METO/IiB HaB4YaHHS (POOOTa B MaJIMX IpyNax, MO3KOBUH IITYPM, CHTyaTUBHE MOJICIIOBAHHS, ONPAIFOBAHHS
JMCKYCIHHUX MUTaHb, KEHC-METO], IPOEKTHUI METOJI TOIIO).

3a mKepenaMu 3HaHb Ha 3aHATTSIX BHKOPHCTOBYIOTHCSA CJIOBECHI (PO3IMOBiNb, Oecina, JeKuis) Ta
MPaKTUIHI METOTH.

3a piBHEM caMOCTIITHOT pO3yMOBOT JisITEHOCTI BUKOPUCTOBYIOTHCS MPOOIEMHO-1H(DOpMAITi HHHH,
MPOEKTHO-MTOITYKOBHH, JOCTiAHULBKUI METOAH.

I3 wmeroro 3a0e3rmeveHHs  MaKCHMAIBHOTO  3aCBOEHHS  CTYJCHTAMH  MaTepialy  Kypcy
BUKOPHUCTOBYIOTHCSI HACTYIIHI METO/IN HABYAHHSI:

1) MeToau oprauizariii Ta 3MiiCHEHHS HaBYAIbHO-TTI3HABAIBHOI AiSTIBHOCTI:

— CIIOBECHI (JIEKITisI-MOHOJIOT, JISKITisI-T1aJIoT, IPOOIeMHa-JIEKITist);

— HaouHi (mpe3eHTaLis, IeMOHCTPYBaHH!);

— MPaKTHYHI METO/U (BIPABH; PAKTHYHI 3aB/IaHHS).

2) MeToau CTUMYITIOBAHHS i MOTHBAIlIT HABYATHHO-TI3HABATLHOT [TISUTBHOCTI:

— METOJI TPOOJIEMHOT0 BUKJIAy MaTepiaiy;

— MOJICTIFOBAHHSI KU TTEBUX CUTYAIIil;

— MO3KOBHH IITypM;

— METOJI OTIOPY Ha JKUTTEBUH TOCBIJ;

— HaBYaJIbHOI JUCKYCIi.

3) MeTo1u KOHTPOITIO i CAMOKOHTPOJTIO 3a €(peKTHBHICTIO HaBYAIbHO-III3HABAIBHOI AisTBHOCTI:



— YCHOTO KOHTPOIO;
— MMACBMOBOTO KOHTPOJTIO;

— CAMOKOHTPOJIIO Ta B3aEMOKOHTPOJIIO;
— peleH3yBaHHs BiAIOBIIEH.

4.7. 3aco0u giarHOCTHKHU pe3y/IbTaTiB HaBYaHHSI 3100yBauiB ocBiTU. [lopsaaok Ta KpuTepii
BHCTaBJICHHA 0aniB

KoHTposbHI 3ax01u 3A1MCHIOIOTHCS 3 JOTPUMAHHSIM BUMOT 00’ €KTHBHOCTI, 1HIMBIAyaJIBHOTO
MiAXO0MY, CHCTEMHOCTi, BCEOIYHOCTI.

3acobaMu OIiHIOBaHHS Ta METOJaMH AEMOHCTPYBAHHS PE3yJIbTATiB HABUAHHSI MOXKYTh OYTH:
- eK3aMeH;
- CTaHIAPTH30BaHI TECTH;
- HAaCKPI3HI MPOEKTH;
- aHAJIITHYHI 3BiTH, pedepartH, ece;
- PO3paxyHKOBI Ta po3paxyHKOBO-TpadiuHi podoTH;
- Ipe3eHTallii pe3yIbTaTiB BAKOHAHUX 3aBJaHb Ta JOCIIKEHb;
- CTYIGHTCBHKI IIpe3eHTallil Ta BUCTYIH Ha HAYKOBUX 3aX0aX;
- PO3paxyHKOBi poOOTH;
- 3aBJIaHHS Ha JIA0OPaTOPHOMY 00JIaJJHAHHI, pealIbHUX 00’ €KTaX TOIIIO;
- IHIIT BUAY 1HAWBITyaTbHUX Ta TPYIIOBHUX 3aBIAHb.

BuxopucToBYIOTECS Taki METOAH KOHTPONIO (YCHHUU, MICHMOBHH), SIKI MAalOTh CIIPHSITH MiJBUIICHHIO
MOTHBAIIIi CTYJIEHTIB 10 HABYAIIbHO-IT13HABAILHOI JiSUTBHOCTI.

MoTouHUl KOHTPOJIb. 3A80aHHAM NOMOYHO20 KOHMPOII0 € TIEPEBIpKa PO3yMIHHS Ta 3aCBOEHHS
MEBHOT YacTHHH Y400BOTO Marepiaiy, piBHS cpOpMOBAHOCTI HABHYOK, YMiHb CAMOCTIHHO OIpalbOBYBaTH
HaBYAJLHUI MaTepiall, 31aTHOCTI OCMHCIHUTH 3MiCT TEMHU.

O06’ckmamu nOMoOYH020 KOHMPOJI0 3HAHL CIYOEHMA € CUCTEMAaTUYHICTh Ta aKTUBHICTh poOOTH Ha
3aHATTSAX; BUKOHAHHS 3aBIaHb JUII CaMOCTiHOT poOoTH. OIHIOBaHHIO MOXYTb IiJUIATaTH: PiBEHb 3HAHB,
MPOJIEMOHCTPOBAHUH Y BIAMOBIAAX 1 BUCTYNaxXx Ha MPaKTHYHUX/CEMIHAPCHKUX 3aHATTSX; aKTUBHICTH MPHU
00rOBOPEHHI MUTAHb MTPAKTHYHOT'0/CEMIHAPCHKOT0/T1a00paTOPHOTO 3aHATTS; PE3YIbTATH TECTYBaHHS TOIIIO.

VY pa3i HeBUKOHAHHS 3aBaHb IOTOYHOTO KOHTPOJIIO CTYAEHT Ma€ MPaBO CKIJIACTH iX 1HAUBILyaJIbHO 10
OCTAaHHBOTO TIPAKTHYHOTO 3aHATTS 3a JI03BOJIOM 3aBigyBaua kadeapu. [lopsaok Takoro KOHTPOIIO
periaMeHTOBaHUN BHKJIQJAdEM.

[lincymMKoBU# KOHTPOJb. 3aBAAaHHAM MiICYMKOBOI0 KOHTPOJIIO € TEPeBipKa PO3YMIHHS CTYACHTOM
MPOrpaMHOTO MaTepiady B IIJIOMY, JIOTIKH Ta B3a€MO3B’SI3KiB MK OKPEMHUMH PO3JiJIaMH, 3JaTHOCTI
TBOPYOTO BUKOPHCTAHHS HAKONMMYEHHWX 3HAHb, YMIHHS C()OPMYBATH CBOE CTABJICHHS JIO0 MEBHOI MPOOJIEMH
HaBYAIbHOI JUCLUIUTIHU TOLIO.

4.8. Ilepesik mporpaMoBUX MUTAHB J1JISI CAMOKOHTPOJIIO:
4.9. Cxema HapaxyBaHHs 0aJiiB, sIKi OTPUMYIOTH CTY/IEHTH

ITorouHe oLiHIOBaHHS Ta caMOCTiiiHa podoTa Ex3a | Cym
MEH | a
CamocriitHo-
Jlek1iitHO-TeOpETUIHHI MOITYITh IIpakTrnyHUil MOLYJIb MIPAKTHYHUM
MOZY I 40 | 100
K1 K2 K3 CP1 | CP2 CP3 | MKPI MKP2 MKP3 | C 113 113
b
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

IIpumimka: OyiH0O8AHHSA NpPoBOJdUMbLCA 3a eudamMu HABYA/IbHOI JdisabHocmi: K -
K0/10K8iyM 3 meopemu4H020 JeKyiliHo2o mamepiaay; CP - 3axucm camocmiiiHO
8UB4YeH020 meopemu4yHo20 mamepiaay; MKP - mody/i1bHa KoHmpobHa po6oma; Cb -
cepedHiil 6a.1 3a npakmuyHi 3auammsi; /|3 - BUKOHAHHA | 3axucm domawHix 3aday; 113 -
BUKOHAHHA i 3axucm iH0u8idya/1bHUX 3A80aHb.




IIIkxana oniHoBaHHA: HanioHaJabHa Ta EKTC

CymMa GaJiB 3a BCi O111HKa 3a HallIOHAJBHOO MIKAJIO0
BUIWM HABYAIBHOT [ 119 exsameny, KypcoBoro JUISL 3Ky
ALUTBHOCTI poekTy (poOOTH), IPAKTUKH
90-100 BIIMIHHO
82-89
74-81 no6pe 3apaxoBaHO
64-73 .
5063 3aJI0BIJIbHO
35-59 HE3aJI0BUIBHO HEe3apaxoBaHO
1-34 HE3aJI0BUIBHO He3apaxoBaHO
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Enexrponna 616mioteka 3 Ximii OKypranu, 6a3u 1aHuX, KHUTH, TAPYYHUKHA Ta 1H.)
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ba3u nanux mictare indopmartito 3 350 000 ximiuaux criosryk, 56 000 3 SKux — 13 CTPYKTYpHUM
300pa)KeHHSM (aHTJL.).

Ceit ximii. [Iporpamu, cTarTi, Ta0NHIIi, TOCII U, BHHAXOIH.

1. www.openj-gate.com

Binkputuii noctyn no 6inbi, Hixk 3000 >xypHaiiB 3 Ximii (aHTI.)

2. http://chemistry-chemists.com

6. MOJITHKA I[OJ10 AKAJJEMIYHOI JIOGPOYECHOCTI
IlomiTnka moH0 akameMiuHOl mOOpoUYecHOCTI (OPMYETHCS HA OCHOBI JOTPUMAHHSA IPHHIUIIIB
akageMiyHoi noOpouecHOCTi BiamoBinHO A0 3akoHiB Ykpainu «IIpo ocBity», «[Ipo Buiry ocBity», «IIpo
HAYKOBY 1 HayKOBO-TEXHIUHY IisUTbHICTB», «[Ipo aBTOpchke mpaBo i cymixkHi mpaBay, «lIpo BHOaBHHYY
crpaBy», 3 ypaxyBaHHsaM HopM [lomoxxenns «IIpo akamemiuHy cBOOOmY Ta akajeMiuHy JOOPOYECHICThH B
LlenTpanbHOYKpaTHCEKOMY JEpXKAaBHOMY IeJarorivHoMy YyHiBepcHTeTi iMeHi Bomommmupa BunHuueHka»
(3aTBepKEHE BUCHOIO Pajioro, mpoTokoi Ne2 Big 30.09.2019; Nel10 Bix 07.02.2022).

Ilpumimxu:

1. Poboua npocpama naguanvHoi OUCYUNTIHU € HOPMAMUBHUM OOKYMEHMOM 3aK1ady SUWoi
oceimu [ Micmums GUKIAO KOHKPEMHO20 3MICMY HABYANLHOI OUCYUNIIHU, NOCAI008HICHD,
opeanizayitini gopmu i eueuenHs ma ix o00cse, eusHauae ¢hopmu ma 3acodu NOMOUHO2O0 i
niOCYMKOB020 KOHMPOII6.

2. Pospobnsemovcs suknadauem. Poboua npocpama HA8YAIbHOI OUCYUNIIHU PO32TSA0AEMbCS HA
3acioanni kagheopu i 3ameepodicyemuvcs 3a8idysauem Kageopu.

3. @opmam 6nanka — A4 (210x 297 mm
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